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w"‘ Motivacija

Mikrofluidika Precizna Integracija
. Ujedinjene Nacije - porast populacije u kontrola senzora

narednih 30 godina do 10 milijardi ljudi

e Porast zahteva za hranom 70%

* Tradicionalna poljoprivreda veliki
zagadivac
* Klimatske promene Monitoring parametara
o . 3 kultivacije
e Antibiotici u proizvodnji mesa

- Kultivisano meso - “clean meat”

Optimizacija procesa
kultivacije

- Senzori za merenja u realnom vremenu

- Smanjenje troskova celog bioprocesa

*LOC - Laboratorija-na-Cipu (eng. Lab-on-a-chip)



RealSense 1 & 2
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* GRANTS : REALSENSE 1

MONITORING OF CELL CULTURE PARAMETERS USING
SENSORS FOR BIOMASS AND
NUTRIENTS/METABOLITES IN MEDIA: LAB-ON-A-CHIP
(LOC) APPROACH.

* Prototipovi senzora za in-situ
merenja biomase, nutrijenata i
metabolita

* Primena pristupa Laboratorija-
na-Cipu (LOC)

e “Scale-down” pristup

REALSENSE 2

FROM LAB-ON-A-CHIP TO CUSTOM BIOREACTOR:
SCALE UP MODELING STUDY.

* |Integracija senzora u bioreaktor

* Razvoj i optimizacija nove
generacije senzora za biomasu,
nutrijente i metabolite

 Modelovanje bioreaktora
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Sadrzaj

. Uvod
. Senzor za biomasu - LOC pristup

a. Realizacija mikrobioreaktora

b. Kultivacija MRC-5 ¢elija

c. Obradaslike

d. Modelovanje elektronskim kolom

. Senzor za biomasu - integracija u bioreaktor

a. Integracija senzora u bioreaktor
b. Razvoj elektronike za automatsko merenje impedanse

Detekcija glukoze - LOC pristup

a. Realizacija LOC platforme 3D Stampom
b. Integracija senzora u LOC platformu

c. Elektrohemijska detekcija glukoze

. Zakljucak
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’ Monitoring biomase

Interakcija Celija i EM zracenja
* Detekcija,

e Karakterizacija razlicCitih
parametara rasta

Radio-frekventni opseg

* Zive Celije se ponadaju kao dipoli

e Broj Celija &< dielektricna
permitivnost

* Merenja koncentracije celija i
biomase

akumulacija naelektrisanja

tanglencualnl tok jona na ceIusko; membrani
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Nasir N, Al Ahmad M. Cells Electrical Characterization: Dielectric Properties, Mixture, and

Modeling Theories, Journal of Engineering. 2020; https://doi:

10.1155/2020/9475490 5
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<) LOC platforma

- Viseslojna struktura

- Transparentni materijali Top layer

PMMA

- Inkjet stampani senzor — Interconnecting layer

. Hibridna tehnologija izrade Bcliestisiiape Middle layer
- Ksirografija D(j::r:’:j Interconnecting layer
- Lasersko mikromasinstvo adhesive tape Botomiyey
- Hladna laminacija Glass
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< Postavka eksperimenta

- Potenciostat unutar CO, ’ .
|n Cu bato ra e ———p 2 TRYPSINIZATION =—p \14‘&!
° PC i Palmsense - B|Uet00th 1 CELL CULTURING IN FLASK 3 CELL COUNTING
konekcija X |l

- MRC-5 fibroblasti model
adherentnih Celija

-« Kultivacija tokom 96 h
- Merenje impedanse ’—T - 5 Co2ncuaaToR +——
- Mikroskopija 6 MensuRewENTS
- Obrada slike

4 CELL SEEDING INTO
MICROBIOREACTORS & FLASKS
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Modelovanje elektronskim kolom
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\"‘ Kultivacija MRC-5 tokom 96 h u LOC

t=12h t=24h t=36h

t=48h t=60h t=72h t=96h

Rast Celija Umiranje
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< Procena pokrivenosti povrsine slike
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\) Prelazak na vece razmere
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Prelazak na vece razmere

Integracija senzora u
bioreaktor

13




b? Detekcija glukoze u medijumu - LOC pristup

a b

Inlets -
x\\m Q}\‘H/_,/Tnp PMMA layer
Microfluidic e
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b? Detekcija glukoze u medijumu - LOC pristup
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Zakljucak

Koncept minijaturizacije za resavanje problema velikih razmera
Precizna kontrola uslova i doprinosa merenju

Predlozena resenja za LOC sisteme - pracenje razliCitih parametara rasta Celija
unutar mikrobioreaktora

Jeftina i brza resenja
Sve faze Celijskog ciklusa detektovane impedansnim senzorom
Impedansni senzor uspesno prosiren sa mikro na makrosistem

Sistem za glukozu - povezivanje na bioreaktore i detekcija glukoze u realnom
vremenu

Razumevanje procesa kultivacije na velikim skalama kljucno za optimizaciju
procesa proizvodnje kultivisanog mesa i ustedu troskova

16
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RealSense tim
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Hvala na paznji!

ivana.podunavac@biosense.rs

www.realsense.rs
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